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Not. De tva Ovre panelerna anger antal nya objekt i omloppsbana
som har tillkommit mellan januari och november 2021, till hoger
uppdelat pa land. Den mellersta panelen visar den historiska
utvecklingen av antalet nya satelliter, och den nedre fordelningen av
aktiva satelliter (orange staplar) jamfért med alla andra kanda objekt
i rymden (gra staplar). Det ar en tydlig koncentration av rymdskrot pa
hojder mellan 600 - 1000 km. En stor del av dessa harstammar fran
tva specifika handelser under 2007 och 2009. Det ryska ASAT-testet i
november 2021 (se artikel langre ner i nyhetsbrevet) har annu inte
hunnit ge avtryck i statistiken, om detta beror pa att det inte
genererades sa mycket skrot som befarades eller att skrotet helt
enkelt annu inte hunnit matas in ar oklart.

Den kraftiga 6kningen av antal satelliter som sags under 2020 har
inte bara fortsatt utan accelererat under 2021. Okningen kan néstan
uteslutande forklaras med tva aktérer - amerikanska SpaceX och
brittisk-indiska OneWeb som med sina satellitkonstellationer star for
nastan 60 % (888 st) respektive 16 % (248 st) av de totalt 1542 nya
satelliterna. Strax utanfor topplistan men vart att uppmarksamma ar
Finland som skjutit upp atta satelliter hittills i ar, sex fran ICEYE och
tva statliga forskningssatelliter.
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Rymdverksamhet pa FOI och

FMV

Diskussioner kring teknikutveckling inom
rymdomradet

Mikael Schonstrom, FMV

Under perioden 27 maj till 9 juni genomfdérde Forsvarsmakten, FMV,
FOI och FHS en serie webbinarier pa temat rymd tillsammans med
MIT (Massachusetts Institute of Technology). MIT-forskare
presenterade sina forskningsomraden vid fem digitala
sammankomster.

Webbinarierna arrangerades av FMV inom ramen fér det
myndighetsgemensamma FoT-programmet Program for
forskningsskanning och teknisk prognos. Mojligheten att arrangera
riktade webbinarier erbjuds genom MIT:s Industrial Liaison Program
(ILP).

Framtida satellitkonstellationer kommer att gora
satellitkommunikation mer tillganglig men MIT redogjorde for en del
problem vad galler sakerhet och robusthet, samt att kraven skiljer sig
mellan civila och militadra aktorer. De bedomer att det kommer att ta
ett tag innan robusta natverk mellan satelliter i rymden
(intersatellitkommunikation) och kommunikation med markstationer
for vidare kommunikation till sdkra robusta natverk pa jorden blir
verklighet.

Nya framdrivningssystem ar ett aktivt forskningsomrade da det finns
ett stort behov av att hitta lampliga framdrivningssystem for mindre
satelliter i Iaga satellitbanor. Man vill undvika rymdskrot och sarskilt
viktigt blir det med alla nya satellitkonstellationer. Elektrisk
framdrivning ar mycket energieffektivt och motorn i sig kraver farre
rorliga delar. Elektrisk framdrivning kan ge mycket specifik
korrigering och lampar sig val for miniatyrisering enligt Paulo Lozano
som forskar pa electro spray-framdrivning. MIT har utvecklat ett
koncept och tekniken ar under kommersialisering.

Med fler satelliter 6kar mangden data som skall kommuniceras.
Frekvensutrymmet ar hart nyttjat och laser kan vara en teknik for att
hoja kapaciteten. MIT har flera olika projekt dar laserkommunikation
ar i fokus och de utvecklar olika tekniker for att styra laserstralar for
laserkommunikation dar exakt pekning ar avgdérande.

Nya material ar viktiga for framvaxande teknologier och MIT forskar
pa nya material och tillverkningsprocesser som additiv tillverkning
(t.ex. 3D-printing) for rymdindustrin. Flera nya material ar under
utveckling som bdade ar starkare och taligare. De kommer att gora
tillverkningen av raketer och motorer bade billigare samt enklare i
framtiden.

Tekniker ar en sak, ekonomi och marknader en annan och det
forskar MIT ocksa pa. Exempelvis vilka aktérerna ar och hur
marknaden kommer att se ut kring framtidens
satellitkommunikation.
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FOI om rymd | med|a 15-17 november, Bremen

FOI har medverkat i media for att
prata om rymdomradet vid flera
tillfallen i ar, bade i tv, radio och i
tidningar. Det har berért amnen om
alltifran den allmanna
teknikutvecklingen inom
rymdomradet, rymdkapplépning, RAPPORTERAT
rymdkapprustning, rymdkrig till
rymdskrot. Om ni har missat detta
finns det fortfarande majlighet att
lyssna pa det mesta.

| februari anordnade Folk och forsvar ett seminarium om
sakerhetspolitiska trender i rymden och dar talade Sandra Lindstrom
fran FOI om Utblick - rymd for férsvar och sdkerhet.

| juli sdnde Sveriges Radio avsnittet Rymdskrot - slutet pa
mdénniskans rymdalder som en del av P3 Dystopia. Dar
medverkade Torbjorn Sundberg fran FOI.

| oktober sande P1 i Sveriges Radio avsnittet Kampen om rymden 1:
Rymdkrig och forskningsframsteg. Dar medverkade Sandra
Lindstrém fran FOL.

| november sande Sveriges Radio avsnittet Antisatellitvapen och
risken fér rymdkrig som en del av P1 Grans. Har medverkade
Forsvarsmakten med bade Overbefalhavaren Micael Bydén och
Flygvapnets forskningschef Peter Sturesson. Fran FOlI medverkade
Sandra Lindstrém.

Teknikforetagen tillsammans med SOFF publicerade i december en
artikel om framtida teknikutveckling inom rymdomradet dar Jonatan
Westman fran FOI blev intervjuad.

FOI har aven slappt ett eget poddavsnitt om Rymden - en ny arena
for kris, konflikt och krigféring (avsnitt 24). Dar medverkar
Kristofer Hallgren och Sandra Lindstrém.

Utblick - sakerhetspolitisk
utveckling inom rymdomradet

Under varen 2021 publicerades ett memo om den sdkerhetspolitiska
utvecklingen inom rymdomradet, se FOl Memo 7602. Memot riktar
sig till handlaggare och beslutsfattare inom svensk forvaltning som
arbetar med eller behover forsta rymddomanens utveckling och dess
paverkan pa svensk politik, teknologi- och samhallsutveckling.

Rymdomradet har vaxt i omfattning, samtidigt som det har skett en
snabb teknikutveckling och rymdtekniken har spridits éver hela
varlden. Detta har bidragit till att fler anvander rymdtjanster och vi
har idag ett stort samhallsberoende av rymdsystem och -tjanster,
bade civilt och militart. Detta medfor att stater har byggt in
sarbarheter i olika samhallsfunktioner som i manga fall ar svara att
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overblicka och forsta konsekvenserna av. Samtidigt har
framgdangarna varit fa vad galler juridiska och diplomatiska
internationella framsteg kring att forhindra en rymdkapprustning och
utveckling av vapen mot och i rymden.

Det finns en kollektiv insikt om hur viktigt rymdomradet ar i manga
olika avseenden, samt att manga utmaningar maste hanteras i
samverkan internationellt. Det handlar dels om att komma 6verens
om hur privata aktérer ska hanteras och regleras, dels om att forsdka
begransa den pagaende rymdkapprustningen. Att hitta en
gemensam syn pa vad som ar accepterat beteende i rymden och vad
som skulle kunna leda till kris, konflikt och i slutanden krig i rymden
ar avgorande for fortsatt strategisk stabilitet.

De huvudsakliga sakerhetspolitiska utmaningarna inom
rymdomradet framdver kommer att handla om att acceptera och
hantera rymden som operativdoman dar kris, konflikt och krig kan
uppsta. Rymdverksamhet kommer bli annu mer betydelsefullt for
ekonomisk utveckling och sakerhet. Vi kommer se en hel del
tekniksprang samtidigt som rymden demokratiseras, dvs. blir
tillganglig for alla dver hela varlden. Framforallt maste den 6kande
mangden objekt i omloppsbanor runt jorden hanteras om rymden
ska vara en tillganglig resurs i framtiden.

Rapport fran konferensen CYSAT

Den forsta europeiska cybersakerhetskonferensen for rymdsystem,
CYSAT, holls virtuellt fran Davos i Schweiz 17-19 mars i ar med over
200 deltagare.

Tva aterkommande teman under konferensen var nyckelhantering
for kryptering och Ground Station as a Service (GSaaS).
Nyckelhantering ar en av grundbultarna for att hantera sakerheten
pa upp- och nedlankar. | grunden ar koncepten relativt enkla, men
nyckelhanteringen blir snabbt komplicerad nar det ror sig om flera
satelliter, ett stort antal markstationer och kanske separata nycklar
for olika delsystem och nyttolaster ombord pa varje satellit. GSaaS
innebar istallet att hyra in sig pa virtualiserade markstationsnatverk
istallet for att bygga upp egna antenner, kontrollcenter eller
mjukvaror. Som med mycket annat finns det tva aspekter med
GSaas, det ar ett mer kvalificerat marksegment an vad enskilda
mindre satellitoperatorer skulle férma utveckla pa egen hand, men
innebar samtidigt 6kade attackytor bland annat i form av fler
markstationer.

De legala aspekterna pa cybersdkerhet i rymden diskuterades ocksa
och det papekades att medan det faktiskt finns internationell
lagstiftning pa rymdomradet (om an langt ifran heltackande) sa
saknas det nastan helt regleringar pa cyberomradet. Det foreligger
ocksa djupt splittrade asikter internationellt om vad cyberrymden ar
och hur den ska fungera. Sammantaget foreldg lagt hopp om nagot
internationellt instrument for att hantera cybersakerhet i
rymddomanen inom nagon snar framtid.

Tva forskare pa McAfee presenterade sin syn pa hoten mot nya
satelliter, dar de framholl dataprotokoll, dven etablerade sadana,
som en av de framsta kallorna till cybersarbarheter. Vidare sag de
satelliter som enbart annu en komponent i molnet som kommer att
attackeras. Det hittas regelbundet kritiska sarbarheter i state-of-the-
art system nere pa jorden och darfor blir det en helt naturlig féljd att
det kommer finnas kritiska sarbarheter dven i rymdsystem.

Franska rymdorganisationen CNES presenterade hur deras
cybersakerhetsarbete har vaxt fram. Starten beskrevs som en
incident 2011, som forst sag ut som en vanlig phishing-attack, men
vid narmare undersokning visade sig ha varit specifikt inriktad mot
CNES med specialskriven kod som undgick flera antivirusprogram
och som riktades till personal som alla var inblandade i
jordobservationsprogrammet Pleiades. Man kunde langt senare dra
slutsatsen att detta var en statsunderstodd attack.



T

CVYSAT

Davos 2021

(Bild: CYSECQ)

Rapport fran konferensen MilSSA

Den arliga konferensen Military Space Situational Awareness
Conference anordnades i ar for 16:e gangen. Temat for konferensen
ar de militdra aspekterna pa en rymdlagesbild. Bland talarna fanns
representanter fran myndigheter, organisationer och féretag fran nio
lander. Storbritannien och USA dominerade talarlistan. Under de tva
dagarna genomfordes 28 foredrag. Nagra iakttagelser som vi
beddmer relevanta att ta med sig féljer nedan.

Den snabba 6kningen av antalet rymdobjekt har gjort att traditionellt
katalogunderhdll (komplett, snabbt och relevant framférallt for
kollisionsanalys) nu i princip ar omaijligt att uppratthalla for en
enskild aktor, amerikanska JSPoC inkluderat. Det forefaller rada en
konsensus aven bland de militara aktdérerna att samarbete nu ar
nddvandigt, detta aven mellan aktérer som normalt inte har full tillit
till varandra. Man pratar mycket om system som ska dverbrygga no-
trust problematiken. Det foreligger ett mycket stort underskott pa
system for inmatning, den ackumulerade globala utbyggnaden av
dessa hanger inte alls med i explosionen av antal rymdobjekt,
framfor allt av objekt i Idga banor.

Det ar mycket intressant och till viss del ganska ovantat att flera
kommersiella aktorer dyker upp centralt inom militar rymdlagesbild.
Funktioner som detektion, bedomning och kategorisering av nya,
ovantade och udda objekt i de territoriella, nar-territoriella,
narmande-territoriella omradena torde bast hanterats direkt i den
militéra lednings- och beslutsprocessen. Rymdobjekt i normala laga
banor passerar standigt ovan namnda kansliga zoner. Det ar sdledes
forvanande att militara foretradare for manga olika organisationer,
kanske inte explicit men anda indirekt foresprakar att lagga ut denna
typ av funktioner pad kommersiell entreprenad och kontrakt.

Forsvinnande lite uppmarksamhet gavs at den stora elefanten i
rummet, dvs. at de kommersiella konstellationerna i allmanhet och
at StarLink-konstellationen i synnerhet. Den uppmarksamhet som
anda férekom var, med nagot enstaka undantag, ganska mycket av
karaktaren i forbigdende. Det ar ovantat och forvanande pga. att
megakonstellationerna med sina stora mangder satelliter belastar de
militara rymdlagesbildsfunktionerna hart, belastningen ¢kar snabbt
och kommer att gora sa under aratal framat. | vissa avseenden och
for vissa situationer kan man tala om att inmatningsféormagan hos
den militara rymdlagesbildsfunktionen redan har mattats, och ett
mattat militart system ar ett svagt sarbart system.

Sveriges rymdverksamhet

Arbetet mot en operationell
rymdlagesbild fortsatter

| december 2020 gav regeringen i uppdrag at Rymdstyrelsen att
inkomma med forslag om hur en Svensk férmaga till operationell
rymdlagesbild kan se ut. Rymdstyrelsens svar redovisades i form av
en rapport som levererades 11 juni. Under arbetet har
Rymdstyrelsen inhamtat synpunkter fran Férsvarsmakten, FOI, FMV,
MSB och Sakerhetspolisen. Rapporten understryker behovet av en
formaga till rymdlagesbild som en nationell resurs och foreslar en
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stegvis utveckling som mynnar ut i en nationell sensor i norra
Sverige.

Under hdsten presenterade FOI en sammanfattning av svenska
initiativinom rymdomradet samt en teknisk beskrivning déver hur en
svensk rymdlagesbildsformaga skulle kunna inrattas. Detta
presenterades pa konferensen AMOS pa Hawaii. Denna
sammanfattning finns att [asa har.

Rymdlagsutredningen

Den svenska Rymdlagsutredningen dverlamnades till regeringen 23
november. Utredningen har féreslagit att en ny lagstiftning ska
inforas i syfte att framja svensk rymdverksamhet for att starka
forskning och utveckling, industrins innovations- och konkurrenskraft
samt tillgodose samhallets behov av rymdrelaterad kunskap och
teknik. En viktig forandring som foreslds, som en konsekvens av det
forandrade sakerhetslaget och den geopolitiska utvecklingen inom
rymdomradet, ar att lagstiftningen ska syfta till att sakerstalla
Sveriges sakerhet och andra utrikes-, sakerhets- och forsvarspolitiska
intressen. Sveriges politiska inriktning och férvaltning inom
rymdomradet har sedan lange fokuserat pa narings- och
forskningsfragor medan fragor kring utrikes-, sékerhet- och
féorsvarspolitiska aspekter av rymdverksamhet inte fullt ut har
omhandertagits i tillampningen av den nu gallande
rymdlagstiftningen.

Lagutredningens forslag syftar till att astadkomma en langsiktigt
hallbar reglering av nationell rymdverksamhet och ska sdkerstalla att
Sverige kan leva upp till sina internationella dtaganden inom
rymdomradet. Den internationella rymdratten ligger ocksa till grund
for arbetet med nationell lagstiftning. En inneboende utmaning for
den internationella rymdratten ar att rymdverksamhet har dubbla
anvandningsomraden (civila samt militdra) och innebar att manga
fragor som ar foremal for multilaterala forhandlingar i dedikerade
arbetsfloden inom FN behodver tid och engagemang for att |6sas ut.
Ett viktigt framsteg skedde nar FN for ett par ar sedan kunde anta
langsiktiga riktlinjer for hallbart nyttjande av yttre rymden.
Riktlinjerna ar inte bindande i sig men Sverige har stallt sig bakom
dem och de har tagits i beaktande i den svenska lagutredningen.
Arbetet i FN kan pa det viset fa genomslag i nationell ratt.

Las mer har.

Kommersiell utveckling inom

rymdomradet

Megakonstellationer

Det tycks finnas ett omattligt behov
av stora konstellationer i laga
omloppsbanor och mangden
ansékningar for nya
satellitkonstellationer okar snabbt.
Vart att notera att huvuddelen av de
ansokningar som idag ar publika har
skickats in till amerikanska FCC som
sedan administrerar en amerikansk
ansdkan om frekvenskoordinering till
ITU; till den senaste ansdkningsomgangen i november inkom
ansoékningar till FCC for 38 000 nya satelliter. FCC sager att utrymmet
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i ldga jordbanor ar begransat, men avslar valdigt sallan amerikanska
ansokningar utifran denna parameter. Den storsta enskilda ansdkan
till ITU om tilldelning av frekvenser skickades in av Rwanda i borjan
av oktober. Denna anstkan omfattar 307 320 satelliter i 1ag jordbana.

Hur alla dessa satellitkonstellationers verksamhet pa ett effektivt satt
ska kunna koordineras ar dock oklart. Det ar uppenbart att dagens
stora aktorer inte har samma syn pa det, i vissa fall ser man inte ens
utvecklingen som ett potentiellt problem som behéver hanteras pa
sarskilt satt. Vid den 36:e upplagan av Space Symposium i Colorado
Springs, USA, togs amnet upp under en paneldebatt mellan bland
annat SpaceX, Oneweb, Viasat och Amazon (som avser skapa en
konstellation med nastan 8000 satelliter). De olika I6sningarna pa
problemet stracker sig fran att det ar ett rent tekniskt problem som
darmed l6ses rent tekniskt till att det maste regleras. En medelvag
som namns ar att intern koordinering och reglering kan skotas
mellan aktérerna utan statlig inblandning. Det ar kanske
symptomatiskt att de stora aktorerna i ett land inte ar dverens om
det ar ett problem eller inte.

Las mer har och har.

SspPACEX

SpaceX logotyp (bild: wikimedia commons).

Krisen inom leverantorskedjorna
paverkar rymdindustrin

Den pagdende pandemin har orsakat brister i en rad olika industrier.
Halvledarindustrin ar en av dem som drabbats hardast dar bristen
pa komponenter skapat en global kris som hindrat eller forsenat
produktion av mycket elektronisk utrustning. Detta har naturligtvis
aven haft stora konsekvenser for rymdindustrin. SpaceX ar ett av
manga rymdfdretag vars verksamhet nu hindras av den
efterhalkande produktionen av halvledarkomponenter. Av de projekt
som paverkats finns bland annat StarLink, den globala
bredbandstjansten som ursprungligen skulle ha lanserats under
nasta ar men som nu kan drabbas av forseningar. SpaceX har bland
annat gatt ut med att flera regioner i USA fatt ett uppskjutet
lanseringsdatum for StarLinks tjanster till slutet av 2022 och borjan
av 2023. Saklart moéter dven andra féretag samma utmaning. Telesats
Lightspeed, en annan global bredbandstjanst, kan ocksa bli forsenad
pa grund av denna komponentbrist, vilket flaggades av Thales Alenia
som utvecklar satelliterna.

Under pandemin har dven ett stort behov av flytande syre uppstatt
for att kunna behandla patienter med COVID-19 inlagda pa sjukhus.
Aven detta har skapat problem fér rymdbolag som SpaceX som
anvander flytande syre som oxidationsmedel i sina barraketer. Enligt
Gwynne Shotwell, COO pa SpaceX, riskerar nu bristen pa flytande
syre att orsaka foreningar i SpaceX uppskjutningsschema.

Las mer har och har.

Militar rymdverksamhet

Ryssland genomfor ett
destruktivt antisatellitvapentest

| nagra tidigare nyhetsbrev har vi
berdrt Rysslands utveckling av
markbaserade antisatellitvapen,
dar de har genomfort ett flertal tester
de senaste aren. Under morgonen
den 15:e november féljde Ryssland A L5
upp dessa med ett destruktivt test m 3

mot en egen satellit, dar roboten

traffade och forstorde sitt mal. Ryssland ar darmed ett av fyra lander
med demonstrerad formaga att med markbaserad robot kinetiskt
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forstora en satellit i 1ag jordbana. Ovriga lander &r Kina, USA och
Indien.

Vapentestet genomfordes pa ca 500 km hojd 6ver jorden och
resulterade i en stor mangd skrot som kommer ligga kvar i
omloppsbana under tiotals ar. Da det finns ett stort antal aktiva
satelliter pa denna hojd innebar detta att skrotet for lang tid
framover kommer att paverka rymdverksamhet. Noterbart ar att det
omfattar den internationella rymdstationen ISS, StarLink-
konstellationen med mer an 1500 satelliter samt ett stort antal
jordobserverande satelliter.

FOI har ssmmanfattat handelsen i FOl Memo 7675.

Rysk rymdverksamhet -
utmaningar och icke-transparens

Ryssland kommer dra ner budgeten
med 16 % for det federala
rymdprogrammet for den kommande
tredrsperioden (2022-2024). Hardast
drabbat ar bland annat kosmodrom-
utveckling samt forskning och
utveckling. Det senare omradet ar
helt borttaget i nu liggande budgetforslag. Det ryska
rymdprogrammet har under manga ar haft stora problem med
korruption och Putin sags vara missndjd med rymdprogrammets
maluppfylinad. Det ar dock oklart hur man ser framfor sig att
mojligheten att uppfylla uppsatta mal forbattras med den neddragna
budgeten.

Enligt en ny rysk lag kommer det framdver bli svarare for rysk media
att rapportera om rysk rymdverksamhet. Lagen innebar att alla som
rapporterar om handelser eller verksamhet med anknytning till
rymden kommer att klassas som agent for frammande makt och
riskerar hoga boter. Lagen galler for all typ av rymdverksamhet, aven
den civila verksamheten som ROSKOSMOS bedriver. Detta innebar
att det kommer att bli mycket svarare att fa inblick i det ryska
rymdprogrammet vilket ar olyckligt da transparens och éppenhet blir
allt viktigare i rymddomanen.

Den 9:e september skot Ryssland upp en ny typ av militar optisk
spaningssatellit som fick namnet Razbeg-1. Satelliten bygger
sannolikt pa en tidigare demonstrationssatellit kallad EMKA som varit
i omloppsbana sedan mars 2018. Efter uppskjutning genomforde
inte Razbeg-1 ytterligare manovrer vilket tyder pa att den fungerade
som planerat. Satelliten aterintradde i jordatmosfaren och brann upp
21 oktober.

Nato inkluderar rymddomanen i
Artikel 5

Washingtonfordraget (North Atlantic
Treaty) som ar forsvarsalliansen
Natos grundlaggande styrande
dokument har som sin mest kanda
del den sa kallade Artikel 5 om
Omsesidiga forsvarsgarantier. Denna
grundbult i fordraget sager att en
attack mot ett medlemsland betraktas som en attack mot samtliga
medlemslander.

Anda sedan Nato 2019 férklarade rymddomanen som en operativ
doman sa har det spekulerats kring huruvida Nato skulle se att
attacker mot ett medlemslands rymdsystem skulle kunna utlosa
Artikel 5 (se tidigare nyhetsbrev).

Vid ett storre Nato-mote i somras kom sa ett uttalande fran Nato-
landernas ledare att de betraktar attacker mot, fran eller i rymden
som hot mot sakerhet och stabilitet, samt att sadana attacker kan
leda till att Artikel 5 dberopas. Det foreligger anda viss otydlighet da
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inga tydliga kriterier ges for vilken sorts attacker som innefattas, utan
beslut kommer tas fran fall till fall av Natos hogsta politiska
beslutande organ, Nordatlantiska radet.

Norge utokar sin satellitflotta

Norge skot framgangsrikt upp satelliten NorSat-3 i april fran Franska
Guyana. Satelliten utokar darmed den norska
mikrosatellitkonstellationen som sedan tidigare inbegriper AlSSat-1,
AlISSat-2, NorSat-1 och NorSat-2. Samtliga dessa satelliter har
férmaga att spara fartyg via deras transpondrar for
fartygssparningssystemet AlS (automatic identification system).
NorSat-satelliterna har dessutom haft ytterligare nyttolaster. NorSat-
1 hade en vetenskaplig nyttolast och NorSat-2 hade en VDES-
nyttolast liknande den som planeras for en svensk satellit som vi
skrev om forra aret (Las mer har). NorSat-3 har en passiv
radarmottagare som ska kunna ta emot signaler fran fartygs
navigationsradar. Syftet med radarmottagaren ska vara att verifiera
AlS-informationen och detektera fartyg som av nagon anledning inte
har en aktiv AlS-transponder. Satellitbussen, AlS-nyttolasten och
uppskjutningen finansieras fran den civila sidan. Radarmottagaren
finansieras av det norska forsvarsdepartementet och har utvecklats
av norska forsvarsforskningsinstitutet FFI.

Det norska satellitprogrammets historia har nyligen sammanstallts
av FFl, och kan lasas har.

NorSat-3 (bild: Norsk Romsenter).

Okande behov av
satellitkommunikation i Arktis

Militar aktivitet kring Arktis har 6kat succesivt under en langre tid,
och den ekonomiska vikten av regionen har okat i och med att
klimatférandringarna gjort omradet mer tillgangligt. Detta medfor i
sin tur behov av férbattrad kommunikation. Manga av dagens
militara satellitkommunikationssystem, som t.ex. amerikanska WGS,
sags ha global tdckning men éver den 65:e breddgraden sa blir det
allt svarare att uppratta kontakt med dessa satelliter. Som en del i
den amerikanska l6sningen pa detta problem har United States
Northern Command (NORTHCOM) och North American Aerospace
Defense Command (NORAD) begart ytterligare nastan 80 miljoner
USD for att fortsatta de tester som utférts under aret for
anvandning av Starlinks och OneWebs konstellationer for
satellitkommunikation i Arktis.

Som vi skrev i forra nyhetsbrevet om den danska
forsvarssatsningen mot Arktis sa ar Arktis langt ifran en fraga enbart
for stormakterna. Likt Danmark har Norge ett stort ekonomiskt
territorium kring Arktis och man ser fran norsk sida ett 6kande behov
av saker kommunikation i omradet. Detta har foranlett deltagande i
tva satellitmissioner inriktade pa satellitkommunikation kring Arktis.
Under sommaren 2019 meddelades att Space Norway bestallt tva
satelliter i tvatons-klassen. Dessa satelliter kommer férutom att bara
Space Norway:s X-bands-transpondrar, som ar interoperabla med
amerikanska WGS, aven att bara Ka-bands-transpondrar for Inmarsat
samt nyttolaster for amerikanska rymdstyrkan. Uppskjutning ar
planerad till slutet av 2022.
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Utdver detta ska norska FFl demonstrera militar taktisk
kommunikation pa UHF-bandet fran poldr bana med en nanosatellit
byggd av danska GomSpace.

Las mer har och har.

Norska FFi:s militdra satkom-demonstrator (bild: FFl).

Rymdpolitik och -strategi

Den afrikanska
rymdkapplopningen

Amerikanska tankesmedjan Center for Strategic & International
Studies (CSIS) holl tidigare i ar ett seminarium som titulerades Den
afrikanska rymdkapplépningen. Har diskuterades den afrikanska
rymdindustrin, hur den ser ut i dagslaget och hur man i framtiden
stravar efter att utveckla den. Trots att Afrika under de senaste aren
haft en snabbt vaxande rymdindustri har man pa den internationella
rymdarenan ofta forbisett den afrikanska kontinenten. Afrika ar dock
den snabbast vaxande regionen for statlig rymdinvestering i varlden.
| dagslaget ar fler an 20 afrikanska lander aktiva inom rymdomradet
och 12 lander har skickat upp egna satelliter: Algeriet, Angola, Ghana,
Egypten, Etiopien, Kenya, Marocko, Nigeria, Tunisien, Rwanda,
Sydafrika och Sudan. De har sammanlagt spenderat 4 miljarder USD
for att skjuta upp cirka 40 satelliter. Halften av dessa har skjutits upp
under de senaste fem aren, och det planeras ytterligare 80
satellituppskjutningar fram till ar 2024. Under 2018 genererade
rymdindustrin i Afrika 7,37 miljarder USD i omsattning och denna
siffra forvantas stiga till 10 miljarder USD inom tre ar. Dessa
uppgifter presenterades av Temidaya Oniosun, verkstallande
direktor pa Space in Africa, ett media-, analys- och konsultféretag
med fokus pa rymdindustrin i Afrika.

Det diskuterades aven huruvida stormakter sa som USA, Kina och
Ryssland har haft stor inverkan pa denna utveckling. Detta
dementerades dock av Dr. Julie Klinger, assisterande professor pa
University of Delaware, som istallet havdade att det i dagslaget ar de
afrikanska staterna sjalva som driver och finansierar storre delen av
de afrikanska rymdprojekten. Hon menade att det finns en anda av
vanskaplig konkurrens, snarare an att det pagar en rymdkapplépning
i Afrika. Denna idé om en kapplopning till rymden utvecklades under
kalla kriget mellan USA och Sovjetunionen, dar meningen med dessa
rymdprogram skiljer sig fundamentalt fran de program som
utvecklas i Afrika idag.

Hela seminariet finns att se har.
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Afrika fran rymden (bild: NASA).

FN:s arbete med principer for
ansvarsfullt agerande i rymden

FN:s generalférsamling behandlade i borjan av december en
resolution om att bilda en arbetsgrupp som ska behandla fragan om
att begransa rymdrelaterade hot genom normer, regler och principer
for ansvarsfullt uppférande. Den féreslagna arbetsgruppens syfte
ska vara att kartlagga befintliga ramverk samt hot och atgarder som
skulle kunna betraktas som oansvariga och darutifran lamna
rekommendationer avseende normer och principer for ansvarsfullt
uppfoérande. Generalférsamlingen kommer att besluta om
resolutionen efter att en rekommendation angaende budgetara
konsekvenser av forslaget har behandlats klart.

Initiativet till arbetsgruppen och aven till den tidigare underliggande
resolutionen som antogs i december 2020 har drivits av
Storbritannien. Forslaget har fatt ett brett stod fran
medlemsstaterna, med undantag for till exempel Ryssland, Kina, Iran
och Nordkorea som har varit emot att etablera en arbetsgrupp och
som har rdostat mot utkastet till resolution i kommittén som berett
forslaget.

Investeringar i infrastruktur som kan nyttjas for krig i, genom och
mot rymden har eskalerat under 2000-talet. Atgarder i syfte att
demonstrera kapacitet att neka motstandare tilltrade till rymden, till
exempel det antisatellitvapentest som Ryssland utférde den 15
november i ar, illustrerar den pagaende stormaktskampen och hur
geopolitiska spanningar stracker sig ut i rymden. En dedikerad
arbetsgrupp ses som ett viktigt steg for att 1asa upp
forhandlingslaget i fragor relaterade till sddana hot och risker i
rymden. Pa sikt ar forhoppningen att samsyn kring normer och
principer kan mojliggéra arbete mot bindande 6éverenskommelser pa
omradet.

Las mer har.
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